ABSORPSIYON KOLONU

On calisma sorular

1) Absorpsiyon nedir? Absorpsiyon kolununun endiistriyel uygulamalarin1 bulunuz.
2) Bir absorpsiyon sisteminde ¢alisma sicaklig1 ve basinci nasil olmalidir?

3) Henry yasasi nedir?

4) Calisma ve denge dogrulari nasil elde edilir?

Teorik Bilgi

Absorpsiyonda (gaz absorpsiyonu, veya gaz yikama olarak da adlandirilir), bir gaz karigimi bir
stviyla (absorban veya ¢oziicii) temas ettirilerek gazdan siviya kiitle transferi yoluyla bir veya daha
fazla bilesen segici olarak c¢oziinmektedir. Ornegin amonyagin havadan su ile sogurulmasi
absorpsiyona bir Ornektir. Absorpsiyon, gaz karisimlarini ayirmak; bir gazdan safsizliklari,
kirleticileri, kirleticileri gidermek veya degerli kimyasallar1 geri kazanmak i¢in kullanilir.
Absorpsiyon islemi esas olarak plakali kulelerde (levha kolonlar) ve dolgulu kolonlarda
gerceklestirilir. Her bir plakada sivi ¢ozlicii ve gaz temas ederek kiitle transferi desteklenmektedir
[1,2].

Genel olarak, kademe gereksinimlerini ve/veya absorbent akis hizin1 en aza indirmek ve gaz
akisin1 karsilamak i¢in gereken ekipman hacmini diisiirmek amaciyla bir absorber i¢in ¢aligma
basinci yliksek ve sicaklik diisiik olmalidir. Calisma sicakligi ve basinci, temas edilen akislarin
gerekli faz kosullartyla uyumlu olmalidir. Ornegin, bir absorber, besleme gazini yogunlastiracak
bir basing ve/veya sicaklikta ¢alistirilmamalidir [2].

Denge cizgisi Henry yasasi kullanilarak hesaplanmistir (Denklem 1).
H
Vo = ;Xn Denklem 1

Calisma ¢izgisi i¢in ise madde denkligi yapilmalidir. Denklem 2’de kademe 1’den kademe n’e
¢oziinen madde i¢cin madde denkligi yapilmistir. (n; 1’den toplam kademe sayisi olan N’e kadar
herhangi bir sayidir.)

XoL + yp41V =x,L +y;V Denklem 2

Denklem 2 diizenlendiginde ¢alisma ¢izgisi i¢in denklem asagidaki gibi elde edilir.

Yne1 = = (n —X0) + ¥1 Denklem 3



Simiilasyon

Bu simiilasyonda, tepsili bir absorpsiyon kolonu, bir gaz beslemesindeki safsizligi (kloroform)
siv1 bir ¢oziiciide absorbe edilerek uzaklastirmak icin kullanilmaktadir. Deney sistemi Sekil 1°de
gosterilmektedir. Gaz akiminda istenilen c¢ikis konsantrasyonunu elde etmek icin gereken
tepsi/kademe sayisi hesaplanmaktadir.

Kolondaki basing, sicaklik, sivi ¢oziicii molar akis hizi (L), ve sivi besleme akiminin mol
fraksiyonu (xo), gaz fazindaki ¢oziinenin giris mol fraksiyonu (yn+1) ve ¢ikis mol fraksiyonu (y1)
panel {lizerinden degistirilebilmektedir. Gaz fazi molar akis hizi (V) 1 Mmol/saat olarak
sabitlenmistir. Sekil 1’de calisma ¢izgisinin (pembe ¢izgi) egimi L/V'dir. "(L/V)min" kutusu
isaretlendiginde, calisma c¢izgisi i¢in minimum egimi goriiliir; daha diisiik bir e§imde yapilan
ayirma sonsuz sayida kademe gerektirmektedir. Denge ¢izgisi Sekil 1°de turuncu c¢izgi ile
gosterilmistir.

Kademe sayisini bulabilmek icin ¢alisma ¢izgisindeki (xn, yn+1) noktasindan denge ¢izgisine dik
bir ¢izgi ¢iziniz, burada denge kompozisyonu olan (xn, yn) noktasindasiniz. Bu noktadan ¢alisma
cizgisine yatay bir ¢izgi ¢ekerek bu isleme xo degerine ulasana dek devam ediniz.
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Sekil 1. Simiilasyonda gosterilen absorpsiyon kolonu ve x-y grafigi ile kademe sayisinin
hesaplanmasi



Simiilasyon sonu sorulari

1) Bu simiilasyonda degistirilen her bir parametre ile kademe sayisinin nasil degistigini
inceleyiniz ve yorumlayiniz.

2) Ayirmanin miimkiin olmadigi kosullar var midir? Varsa sebebi nedir?

3) Sectiginiz herhangi bir deney setinde drnek hesaplama yaparak kademe sayisini kendiniz
bulunuz.
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